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ABSTRACT: A trench dam is made by an apparatus which 
d^ a trench in a water-permeable ground layer, then lays a 
perforated drainage conduit in this trench, partially fills the 
trench over the conduit with gravel to form a porous gravel 
oed, and then fills the trench over the bed with a mixture of 
the excavated earth and a binder to form a waterproof wall 
111,8 °P era t»on is carried out under a silt-water suspension to 
prevent collapse of the trench walls which are undercut by 
milling wheels on the lower end of the cutter. Clear water is 
pumped into the conduit during these operations to drive ofT 
this silt- water suspension. 
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Abstract of GB1 247791 

1 ,247,791 . Waterproof barriers underground in 
permeable strata. PRZEDSIEBIORSTWO 
SPECJALISTYCZNE GORNICTWA SUR- 
OWCOW CHEMICZNYCH HYDROKOP. 22 Jan., 
1969 [22 Jan., 1968], No. 3508/69. Head- ing 
E1 H. A waterproof underground barrier comp- 
rises a strip of flexible waterproof material (e.g. 
asphalt impregnated jute or fibre board, vinyl 
rubber or plastics foil, waterproof cloth) lying in a 
vertical plane is laid from a drum 8 with a vertical 
axis carried by apparatus including a cutter 2 for 
forming a trench in front of the roller, the space in 
the trench beside the strip being then filled in. 
The cutter 2 may have its depth adjusted by a 
hydraulic ram 13 or screw jack. The lower end of 
the cutter 2 may be connected to a lower bearing 
1 2 for the drum 8 which may have a shield (4) 
Fig. 2 (not shown) with flanges (5) to hold back 
the walls of the trench. 
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Bei den lpekannten Verfahren zur Herstellung von Dichtungs- 
schiirzen werden von Tonwassersuspensionen mit thixotropen 
Eigenschaften abgesttitzte schlitzf ormige Graben ausgehoben. 
Der Bodenaushub wird mittels bekannter mechanischer Oder 
hydromechanischer Methoden an die Oberflache gebr^cht und 
in Absetzgraben oder auf Halden gelagert, damit gegebenen- 
.falls sich im Aushub befindliche lonwassersuspension ab- 
filtriert -werden kann.i)ie im Graben befindliche und ihn 
abstiitzende Suspension wird mit neuer Suspension erganzt, 
welche strukturbildende Bestandteile, wie Zement, Aluminium 
sulfat, Calciumsulfat und dergl., enthalt, die naeh dem Ab- 
binden mit dem Fullstoff zusammen das Dichtungsmittel der 
Dich-tungsschiirze und gegebenenf alls unter entsprechend g.e- 
anderter Zusammensetzung der Bestandteile den Iragwerkstof f 
- der Unt e rgrundbaut en bilden . 

Diese Dichtungsstof f e werden normalerweise in gesonderten 
Werketatten zubereitet, die in der Nahe der Baustelle ange- 
legt werden. Man kann auch die Bestandteile unmittelbar im 
schlitzf ormigen Graben mittels einer entspreohenden Pumpan- 
lage mis chen. 

Die oben dargelegten bekannten Verfahren fiir die genannten 
Grundbauten werden mittels bekannter Bohrf ras- oder Schli'tz- 
frasTorrichtungerx aowie mittels Hilf svorrichtungen wie 
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Mischer/ hydraulischer Pumpen und dergl. ausgeftthrt, welqhe 
den . Aushub auf Halden oder in Absetzgraben f ordern und die 
lonsuspension und die Dichtungsmittel in den von der Ton- . • 
wassersuspension abgestutzten Graben einbringen. 

Die bekannten Verfahren fur Untergrundbauten sind aufwendig 
und kompliziert, da es bei ihnen unbedingt no.twendig; ist, 
auch bei langen Schtirzen, Erddammen und dergl., also bei 
langen Graben, entsprechend grofle Mengen. vorbereiteter Ton- 
wassersuspensionen zur Verfugung zu stellen.. Auch sind ent- 
sprechende. Vorrichtungen zum Fordern des Aushubes auf die 
Halden oder in den Absetzgraben erf orderlich. SehlieBlich 
inufi auch die Suspension zubereitet und in den Graben einge- 
braoht werden. ■ ■ / : . 



jjie. Srfihdung ermoglicM.es, fur vers chiedene Art en von ~ 
Untergrundbauten den Auf wand zu verringern und das V ; erf ah- . 
ren der Herstellung. zu vereinf achen. Insbesondere erlaubt 
es die Erf indung, ' die Menge der erf orderlichen Tonsuspensio: 
auf ein Mindestmafi bei voller Aufrechterhaltung der Stabili 
tat der Grabenwande herabzusetzen und das Herausf ordern des 
Aushubes und dessen Wegf brderung in weitestgehendem" Mafle 
zu beseitigen. • . 
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Gemafi Erfindung 1st die Lange des Jewells freien Grab ens 
.Ms auf e in kleises Stuck, in der Nahe des Auslegerg der 
G-rabenerzeugirngsvorri-chtxing. beschrankt. Dabei .wird das von 
der Grabenerzeugungsvorrichtung geloste Bodenmaterial als 
Bestandteil des Untergrundbaus wie etwa der Dichtungsschur- 
ze ausgenutzt . 

I Die Erfindung beruht daraiif , daB bei der Herstellung von 
tJntergrundbauten mitt els einer Grabenf rasvorrichtung mit 
einem Kettenauslegei- das bei der Ausfuhrung des schmalen 
Grabens geloste Bodenmaterial mit der Tonwasser- Oder Zem.ent* 
wassersuspension vermischt uhd der so hergestellte Dichtungs* 
stoff.im Graben wieder abgelagert wird., wodurch. der freige- ; 
legte Grabenteil bis auf einen sehr kurzen Ab-schnitt ver- 
^imgert wl rd « • • : . . . . , , , rr7K — rs ;, , ... -. ^ 

In vielen Fallen 1st anstatt einer Tonwassersuspension auch^ 
eine Zementwassersuspension geeignet, welclie , wie *Versuche 
gezeigt haben, bei regelmaBiger Einbringung unter den ar- 
beitenden Kettenausleger die gleiche Aufgabe erfiillt. Ge- 
maS Erf indung wird das Bodenmaterial aus dem Mutterboden 
gelost und gleichzeitig durch die Torders.chauf eln des Ket- 
tenauslegers mit der Tonwasser- oder Zementwassersuspension 
vermischt, die gegebenenf alls, mit strukturbildenden Be- 
standteilen und chemischen Dichtungsmitteln vermischt sein 
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kann und nachfolgend von den Flugeln an der Hinterseite 
des Kettenfrasauslegers mitt els des Tonwasser- Oder Zement- . 
wassersuspensionsstrahls weggespoilt oder mit einer geeigne- 
ten Reinigungsvorrichtung von den Flugeln in das Innere des 
Grabens ahgelegt wird,^ 

Die . Ablagerung des arund-TondiGhtungsmittels bzw. des Grund- 
Zementdichtungsmittels oder des Grund-Tragermittels erf olgt 
unter dem Spiegel der Tonwasser-. oder Zementwasser suspension, 
we 1 che den Grab en auf einen kurzen Abschnitt ausf ullt • 

Durch die Ablagerung der erwahnten Dichtungsst of f e unter 
dem Wasser in dem, Grabenraum wird das unerwunschte Suspen- . 

r^^d^er^en^er^^ r T o.nwas.s_ar- o^e r ^ 

— — ^^TT-fc&^ 

grundbauwerk, wie z,B. eine Schurze., bild end en Mater i alb e- 
standteile sehr vorteilhaft verlauft. . 

Zur Durchfiihrung des Verf ahrens gemaB ,Erf indung eigne f sich 
eine Vorrichtung mit einem Kettenf rasausleger, Mitteln zum 
Loseri, Fordern und Mischen des Bodenmaterials und einer Ein- 
richtung zum Verschieben der Vorrichtung. % 

. . Das Mi 9 chen und Ablagern des Bodenmaterials mit der Ton- 
wasser- oder Zementwassersuspension wird dadurch ermogliciity 
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dafi : man die entsprechende Suspension mittels zweier perf o- 
rierter Eohrleitungen in den Graben einbringt, mit welehen 
die Vorrichtung gemafi Erf indung ausgerustet "ist . .Dabei 
sind die perf orierten Rohrleitungen am Rahman des Ketten- 
auslegers befestigt. Im Bereicli der Bodenoberf lache besitzin 
die Leitungen Eintrittsanschlusse mit Yentiien. Sie bqsit- 
zen. f erner Au s t r i 1 1 s o f f nung en auf der ganzen Hohe des er- 
zeugten Grabens . - ..• 

GemaB Erfindung wi L rd die Tonw„asser- oder Zementwasser- 
suspension unter Druck durcfa die Auslauf offnungen der per-.. . 
f orierten Forderleitung gegen die Schneiden von Mischschaa-. 
f eln xmd die Schneiden der Frasmesser zugefiihrt, welche 
die einwandf reie : -Vermis chung der Suspension mit- dem Boden- 
material an der St e lie von dessen Abhub bewirken. . 



Gleichzeitig wird Tonwasser- oder Zementwassersuspension 
unter Druci durch~die Offnungen der zweiten perf orierten, \ 
in Vorrichtungsvorschub-Richtung ' gesehen rii.ckwartigen Rohr- 
leitung zugefiihrt, urn das zuvor verniischte Dichtungs^ oder 
Tragermittel von den Mis chs chauf e In und Erasmessern ab-und 
auf die im Graben vorgesehene Ablagerungsstelle anzuspiilen* 

In. msjichen Fallen kann das Ausspiilen des Grundton- oder 
Grundzementwerkstofis von den Mischschaufeln anstelle mit- 
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tela der perf orierten rttekwartigen Leitung erf indungsgemafi 
mitte.ls hydraulischer Dusen erfolgen, welche oberhalb der ' 
Fraskette an der Hinterseite des Kettenauslegers befestigt 
sind. 

in beiden Fallen bewirkt das AusspUlen des . zuvor vermisch- 
ten Bodeh-Ton-Werkstof f s oder Boden-Zement-Werkstof f s von 
den Mischscnaufein und Frasmessern die Verlagerung dieses 
Werks toffs und dessen Anspiilen an der fur seine Ablagerung 
vorgesebehen Stelle, ohne daS ein Fordern des Bodenmateri- 
als auf die Bodenoberf lache nbtig wiirde. . 



Pur bestimmte Falle kann man den Kettenausleger bis unter- 
halb der Bodenoberf lache absenken, so daB das obere An- 
•hri PhR-rad unter" dem Spiegel der Tonwass.er- oder Zementwasse 




;,.r>.eitsw'eise kann es vorteilhaft sein, die Umlauf srichtung 
der Praskette. so zu wahlen, daJ3 die in Eingriff mit dem 
; ef indlicben Fraserzahne von unten- nach oben arbeiten, wah- 
rend deren Arbeit srichtung bei uber den Spiegel der Ton- 
wasser- oder. Zementwassers.uspension hinausragendem oberem 
Antriebsrad vorteilhaft entgegengesetzt ist. Im erstgenann- 
ten Fall wird das. abgehobene und. mit der Ton- oder. Zement- 
wassersuspension vermis.chte Bodenmaterial vom oberen An- 
triebsrad mit - herumgefuhrt und nachher von den Schaufeln' at 
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*ex ^udD-kmrtigB-n .Seiifee >Aes •S^-t*etoa.^i%^**s ^i%1^3^ %ex |pea?- 
3to^iBir!feejfiL <JD&ex I)iteOBri^idju3ag in.iden &xalbien ^wag^egptultb,. . 

Die Baj^trjD-r^exliB . alee ^fex^ater^^ .u?n& idesr '%^riL©iAiprg { g^n^ 
Exfindung liegen in &ex ^'exeilii^ctonig ittes ,gesam1;<en SeMstteeH- 
lungs.gang.ei y.on :MGh*umgss;cMxJ3^n ..una in der ,atQgliciifcei1t;, 
die yjoxxiJ^ duxch Aus- 

) taa*ae3i'4er ^inzelnen Elemenfte odex Aggx©ga*e anziipassfcn. Da- 

duxeh . karm .das Vex£ahren :g.eniafi Ex£ind.ung uzrbex :den ^exaoMie^. 
dens-ben Arfeeitsbedingungen mit *ein und dexsieOiben ^ixli^ung 
mi± Jioh:e>r Xeistung -d.uxelig^ulirt 'wexden,. 3Bin weiterer 3fox&eil 
liegt darin, daB dank dex xationelZexen Anwendung und Aus- 



nut zLung dex ? ges.amtt.en Seixiebe .und Aggxegafce nic±* :xmr dpx 
1 e is t ung &b e.d arf sondexn ^aueii die Zaiil ;dex Be.dienimgspexBO^en 



gegenubex deii Toxb ekanni 


;en Sel 


iliftzfxaB- und S^i]xfxaB^oxxir:Gh— 


l : baa&g@xi^^ 


ixxing* 


^e^mea^SBr4 kamts— — = — •■ — 








Naclrf olgand wixd -.die 33xf 


indunf 


; .anhand rein^s in San ^eiclinun- ". . 



.gen .dax : gest;:ell*:en Ausi^xungspbeis^iBls naiiex *ep^au*ex$fc. . 

-Fig .' 1 .ze±gt. ieinen "^extikalLen ;D,tix ctepitoi** auxi?h ^eine meM&n- 
' j£-x&a-a\iB%Bgefrv&T?l^ ugemaB '^-x^njiung ^ahxe^d dotes BB*xieb;s 

mi* v.on otapn fnach ,unrfeen xfcen BxaxLen ^au^efeB^dbx |E^asik-e**S4. 

^ig- :2 ^Lgit 'die ,giei.c^e ^^ri^^ti^ 4Ln 7 g^&ctee& ptta$$mmm* 1 
tweisie 'fcei in ^e.ii&gegp§n^ Tjpi^ajL^ena^x" SE^as^ • 

ik^cfrfee,. 
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Pig. 3 und i.zeigen eihe abgewandelte Ausfuhrungsf oim des ; 
Kettenf rasauslegers in glelcher Darstellung wie Pig . 1 und 
2 und im Schnitt durch die Aoh.sen .der beiden Ufclenkrader 
der Kette. 

Pig. 5 zeigt den senkrechten Querschnitt durch den Ketten- 

frasausleger und den Anstellmechanismus , welcher ein Ans^el- 

* • . ■ ■ ■ o " 

len der Prasf laohe unter einem Winkel von 0 his' 90 gegfcn- - 

iiher dem Gelandeniveau erlaubt. 

&emaQ Pig. 1 besteht die Vorrichtung zur Durchf Uhrung des. / 
Verfahrens gemafi Erf indung aus einer Pahrplattf orm 1, eineir 
an ihr neigbar befestigten Fraskettenausleger 2" mi t einer 
als Hydraulikkolben oder G e wind e sp inde i ausgebild e ten An- 
druckmechanisinua 3, wel^ dem Ausle- 

ger verhindet. Auf der Plattform 1 hef indet sich ein jn- • ..- 
triebsaggrsgat fiir die Fraskette und ..fur das Verf ahren der ■ 
Piatt f orm*. Die iiher das Antriebsrad 7 und das Umlenkrad 8 
laufende Pras- und Mischkette 6 wird mittels deB Antriebs- 
motors 4 Uher ein Umsteuergetriebe 5 mittels Ketten und 
Zahnradern oder mittels einer Antriebswelle mit Schnecken- 
oder Kegelradgetriehen in der auB Pig. 1 ersicht lichen, dem 
Uhrzeigersinn entspreohe.nden ;Richtung in Umlauf yersetst. 
Am Frasausleger 2 sind zweri perf orierte Bruokleitung&n vpr- 
gasehen, von denen die in AUslegervorschuhrie^ 
leitung 9 die Ton- oder Zementwassersuspeision zuftihrt, die 
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mit Hilfe von Mischerscbauf eln mit dem Bodenma1;erial yer- / 
mischt wird. Die riickwartige Leitung 10 ftihrt die Suspension 
zu f welche zur Wegspulung und Ablage'rung. des zuvor vermis ch- 
ten Materials auf'ier im Graben verges ehenen Stelle dienty 
Die Robrleitungen : 9 und 10 sind mit Hilfe elastiscber Lei- 
■ tungen 12 und 13 an Druckpumpen 1 1 angesohloasenp Der Vor- 
: sehub der Vorrichtung erf olgt in Eichtung des Pfeils 14. . 

Bei der in Pig. 2 gezeigten Arbeitsanordnung erf olgt der Um- 
lauf der Fraskette bei vollkommenem Eintauchen des Auslegers 
in den Boden entgegen dem Uhrzeigersinri, also in der der Um- 
lauf srichtung gemafl ?ig. 1 entgegengesetzten Umlauf sfichtung. 
Eine Antriebskette oder ein Antrieberiemen 15. treibt die. 
Achse des Antriebsrades 7 der Fras- und Mischkette an. Dieses • 
Had befindet sich dabei imter de m Spiegel der Ton- oder Ze- 
m eritwasserBuepenBl nTi^ welche den Erahen 16 und; den G-rabeiiraum . 
17 erftillt. 

Das Bodenmaterial wird nach der Vermis chung mit der Ton- oder / 
Zementwassersuspension, die in die perf orierte vordere Rohr-. 
leitung 9 mittels der elastisolien leitung 15 eingedriickt 
wiirde* mit Hilfe der Scbaufeln der Fraserkette iiber den obe- 
;ren SoiLeitelpunkt des Antriebsrades 7 hinttbergeftthrt und 
danach an die Ablagerungsstelle im Graben 18 gesptilt .. Hie£- - ^. 
zu dient eine Kolbenpumpe it $ welche an die Leitungen 12 
und lo angeschlossen let. Den Yerlauf der Absptil- und M- 
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:angas*T©muttg im Iamexen -des Gxabens . -zeigen di# Bf-ei- , 

Bel- -a%ewaii'a a el1;en 'Konstxalction gemafi .Sis- 3 W>4 4 1st ^ 
-JLer KBt*Bnfx.a;sau:sl;eg:e-r 2 zttsatzlich ntii; zwei .odiex mehxaxen • 
FxasxaSexn 21 ausgestattel;, die das ausschneiden eines vex- 
fcfflei$«T*ea Bexeiehs 22 des Gxabene <exmoglicnen, wodurcn ein 
leiclrtes und kollislonsloses Yexacnieben dex Verbindung 23 
a®s hyaxaulischen ©flex gewinse spinde lartigen V exs-te llmecha- 
nismus fux den Kettenauslegex gewahxleistet wixd. 

Fig. 3 zeig* gleienzeii;.'i.g die Anoxdnung Biner iiydxaulisclieii 
DUse 24, die tifcex <eine <el»fl*isciie Xeitung 25 gespeist wird 
und die Ton- odex Zamen-twassexsuspension in Richtung des 
^^m^Lmte£g}&^J@!^ 'dexaxtige Einxicntung kann maneh- 
Le_JLex Taerf orierten ruckwaxtigen Xeitung 10 zum 
aospulen de,s Dich^ungasSt-off a von d.en-.Mischs:ehauieeln und 
Frasmessaxn yexwand* .wexaen. Hit 27 is* die ML* Hilfe dex • 
21 exzeugta Yexbxe it erung im 



me aus Pig-r. '5 «xsic^li«n,, is* die Y.oxxichtung lit seinem 
Vexstellmecnanisjnus 28 ^exsenan, welaber as ;exlaub* ? *d*e 
seitlicke •'Keigung tea Sxabens untax ainam -Winke! van -0 *is 
90° gagenubar dem ^ea^d;en^^eiatu ieinzustellen, 3)ax .Anstall- 
meottanismus 28 freaiifcz* ain. qsalfcausa <mi* aftnex • a±nsifcea.lb axen 
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Arretiereinriehtung 29 und. einem Schneckenantrieb 50, 
welcher die Einleitung der Antriebskraf te unabhangig von 
dem Ne igungswinkel der Qberflaehe auf das. Antriebszahnrad 
ennbglicht. ' . ; ••'«.• 
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Patent a n. s vp r ft e h e t. 

1o Verf ahren zur -Herat e Hung von Wand en im Bo den, ins- 
hesondere von wasserdichten D i cht ung s s choir z en aus Ton-Bodett- 
oder Z ement -Bode n-G emi s chen auf der f reien Erdoberf lache r 
unter iage oder unter Wasserj dadurch gekennzeicfinet, dafl . 
der Abhub des Bo&enmaterials, seine Vermischung mit deii.Bin- 
aemitteln und das Auf sohichten im Schlitz gleichzeitig mit- 
tels ein und derselben Vorrichtung erf olgenv 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
dafi man eine Ton- oder Zemeritwasserauspension in die Aus- 
hebiingszone an der Vorderseite eines Kettenf rasauslegers 
der Vorrichtung zuf iihrt , .dort mit dem B odenmaterial . ver- 
mis cht und danach von der ruckwartigen Seite des Auslegers 
in den Schlitz wegspult. . 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net f daB die . Zuf tihrung der Ton- oder Zemeritwassersuspensibn . 
an der Voider- oder Hint era eite des Kettenauslegers unter 

Druck stattf indeto 

. • . . • • • 

4. Vorriohtung zur DurchfUhrung des Verf ahr ens nach ei- 
nem der Ansprtiche 1 his 3, welche eine Plattf orm mit an ihr 
neigbar befestigtea Kettenf rasaus.leger sowie ein Antriebs- 
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und G-etriebeaggregat enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB . 
der Ausleger (2) vorn und hint en mi t einer perf oirierten ; 
Langsleitung. (9 f 10) ausgestatt'et 1st, deren Auslaufe auf- 
die Schaufeln der Fraskette gerichtet sind. - 

5o Vorrichtung nach Anspruch 4 f dadurch gekennzeichnet 

daB die Plattform (i) und der Kettenfrasausleger. (2) mittels 
Bruckmechanismus (5) verbunden sind, der den Druck auf den 
Kettenausleger regulieren kann*. wobei die Endteile des Me- 
< chaniBmus (3) mit der Plattform ( 1 ) und dem Ausleger (2) 
gelenkig befestigt . sind, 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Kettenf rasausleger (2) zwei Oder mehrere Prasrader 
(21) Vbesitzt, welche eine ortliche Erweiterung ; der Schnitt- 
breite und dadurch das kollisionslose Verschiehen des An- 
schluss es (23) eines hydraulischen Oder mit Gewinde arbei- 
tenden Eruckmechanismus (3) fiir das Einstiellen dee Auslegers 
gegeniiber dey Plattform erinoglioht . 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
^gekennzeichnet, daB auf der Plattform (1) ein Einstellwerk 

(28) befestigt ist, welches das Einstellen des Auslegers in ; 
seitlich unterschiedlichen Kipplagen zwischen 0 und 90° im 
Verhaltnis zum Gelandeniveau ermoglioht, wdbei dieser Me- 
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chenismuB eixien Sonne ckenantrieb (30) enthalt,. welcher 
den Antrieb auf das Antrieb srad des Kettenauslegers (2) 
unabnangig -von dessen Kipplage ermbglicht. 
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